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Okoljsko ucinkovita kmetijska pridelava koruze in pSenice
na vodovarstvenih obmodjih

Za Cloveka Skodljiva nitrat in nitrit se nahajata tudi v pitni vodi, kamor prehajata v vecini primerov iz
podzemne vode, ki predstavija 90 % pitne vode v Sloveniji. Ker velik del podtalnice leZi na obmodju, Kjer
poteka intenzivna kmetijska proizvodnja (Kot sta npr. Dravska in Murska kotlina), lahko pride do problema
onesnazenja podtalnice z nitrati, saj se nitrati ob nepremisljenem gnojenju ter obilni kolic¢ini padavin zlahka
sperejo v podtalnico

NLZOH sodeluje v projektu Okoljsko ucinkovita kmetijska pridelava koruze in pSenice na vodovarstvenih
obmodjih, v okviru katerega skusajo partnerji z novejSimi pristopi in nadzorovanim gnojenjem zagotoviti
uspesno, pricakovano oz. Zeljeno kmetijsko pridelavo ter prepreciti dodatno onesnaZenje podtalnice na
vodovarstvenih obmocjih (VVO). Projekt odgovarja na aktualne izzive kmetijske rabe na VVO v Sloveniji, ki
obsegajo skoraj 1/5 ozemlja.

Novo pridobljena spoznanja vkljucujejo uporabo stabilizatorja dusika N-lock, ki pripomore k varovanju
okolja in podtalnice ter omogoca pridelavo vecje kolicine pridelkov. Stabilizator dusika N-lock namrec
preprecuje hitro in nenadno sproscanje dusika, kar pomeni, da podaljsa obdobje njegove dostopnosti
rastlinam. Ob uporabi N-lock so v povprec¢ju pridelki koruze vedji za 600-700 kg/ha ter pSenice za 400-
500 kg/ha.

Nitrati, nitriti in pitna voda

DusSik v naravi kroZi v ciklusu, katerega del sta tudi vmesni oksidacijsko/redukcijski stopniji, nitrat
in nitrit. \V naravi se nitrati in nitriti pojavljajo tudi kot posledica ¢lovekove dejavnosti: uporabe
umetnih in naravnih gnojil, nahajajo se v komunalnih odplakah, uporabljajo se v industriji.

Ljudje smo nitratom in nitritom izpostavljeni preko hrane in vode. Nahajajo se v nekaterem sadju
in zelenjavi (npr. v pesi, zeleni solati, redkvi, Spinaci), Zivilom so dodani kot konzervansi (npr. v
prekajenem mesu), so sestavni del nekaterih zdravil. Zaradi razli¢nih prehrambnih navad
zauzijemo s hrano razlicno koli¢ino nitratov.

Nitrati se v telesu reducirajo v nitrite. Najbolj znan Skodljiv ucinek nitratov oz. nitritov na zdravje
je pojav methemoglobinemije, kot posledica oksidacije hemoglobina. Oksidiran hemoglobin -
methemoglobin ne more prenaSati kisika po telesu. Dodatno lahko poslabsa methemoglobinemijo
prisotnost bakterij v pitni vodi in okuzba prebavil

V Pravilniku o pitni vodi (Url RS §t:19/04 in 35/04) so nitrati in nitriti uvrSceni v Prilogo 1, del
B med kemijske parametre. Mejna vrednost je 50 mg/l za nitrat (NO3) in 0,50 mg/I za nitrit
(NO2). V pitno vodo prehajata nitrat in nitrit v vecini primerov iz podzemne vode, saj kar 90 %
pitne vode v Sloveniji predstavlja podzemna voda.
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V sploSnem v Sloveniji velja prepricanje, da je Slovenija ena izmed drZav, ki nima problemov s
kolicinami vode v podtalnici in je s pitno vodo dobro oskrbovana. Velik del podtalnice pa lezi na
obmodju, kjer poteka intenzivna kmetijska proizvodnja (kot sta npr. Dravska in Murska kotlina).
Zaradi tega lahko pride do problema onesnaZenja podtalnice z nitrati. Za ta obmocja so znacilna
plitva prodnata tla, kjer se nitrati ob nepremisljenem gnojenju ter obilni koli¢ini padavin zlahka
sperejo v podtalnico

Republika Slovenija je Ze leta 2001 zaradi varstva voda pred onesnazenjem z nitrati celotno
obmocje Republike Slovenije razglasila za obcutljivo obmocje, kar pomeni, da se morajo zahteve
varstva voda izvajati na celotnem ozemlju Republike Slovenije. Zahteve tega podrocja opredeljuje
Uredba o varstvu voda pred onesnazenjem z nitrati iz kmetijskih virov ( Uradni list RS, st.
113/09, 05/13 in 22/15).

Podpora projektu Okoljsko ucinkovita kmetijska pridelava koruze in psenice na
vodovarstvenih obmocjih

V okviru podpore za skupno ukrepanje za blaZitev podnebnih sprememb ali prilagajanje nanje ter
za skupne pristope k okoljskim projektom in stalnim okoljskim praksam je Evropski kmetijski
sklad za razvoj podezelja podprl projekt »Okoljsko ucinkovita kmetijska pridelava koruze in
pSenice na vodovarstvenih obmodjih«.

\/ okviru projekta projektni partnerji Zipo, Nacionalni

| laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Kmetijsko
gozdarski zavod Maribor, KG Danijel Puhan, KG Marko
Fagalek, KG Crnci, KG Primoz Titan, KIS in ProFUTURUS
pod okriljem vodilnega partnerja INTERKORN d.0.0. z
novejSimi pristopi in nadzorovanim gnojenjem skusamo

. zagotoviti uspesno, pricakovano/Zeljeno kmetijsko

. pridelavo in prepreciti dodatno onesnazenje podtalnice

" na vodovarstvenih obmodji ter novo pridobljena
spoznanja deliti s pridelovalci in svetovalci. Projekt tako

odgovarja na aktualne izzive kmetijske rabe na VVO v
RS, ki obsega skoraj 1/5 ozemlja. V praksi to predstavlja omejevanje uporabe gnojil in FFS-jev
na VVO, kar pa posledi¢no negativno vpliva na konkurencnost kmetijske dejavnosti na teh
obmocjih. V obdobju trajanja projekta se tako doloca vpliv razlicnih vrst duSikovih gnojil na
optimalen as gnojenja in koli¢ino gnojenja koruze in pSenice na VVO, spremlja pa se tudi vpliv
razlicnih vrst dusikovih gnojil na koncentracijo nitratov v podtalnici, posledi¢no v pitni vodi. V
projektu tako spremljamo koli¢ino nitratov v poljskih in lon¢nih poskusih na pSenici in koruzi. Z
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lon¢nimi poskusi smo se poskusali priblizati naravnim razmeram in preucili moZnosti za spiranje
nitratov v podtalnico pri posameznem gnojilu.

Potek dela

Nag poskus je bil zasnovan na 3 lokacijah na poljih - Zipo Lenart, KG Primoz Titan in KG Crnci. V
poskusu je bil na vseh treh lokacijah uporabljen enoten koruzni hibrid P9241 ( zrelostni razred
FAO 350), ki se odlikuje po stabilnih in visokih pridelkih tudi v susnih razmerah. Poleg poljskih so
bili vzporedno zasnovani lon¢ni poskusi, kier so bile zajete razlicne kombinacije mineralnih in
organskih gnojil ter stabilizatorji dusika. Sam namen loncnega poskusa je primerjava rezultatov z
poljskim poskusom in dolocitev vpliva ciljne vrednosti za pro dognojevanje z dusikom.

— Naknadno smo na enakih lokacijah kot prvotno koruzo zastavili gnojilni
m poskus na pSenici ( sorta Nexera 88). Tudi poljski poskusi na pSenici so

~ tekli vzporedno z loncnimi poskusi.

'V projektu smo uporabljali smo dusi¢na gnojila v obliki KAN-a, ki je
obicajno dusicno gnoijilo, ki vsebuje 27 % skupnega dusika, od tega je
13,5 % v amonijski obliki ter 13,5 % v nitratni obliki. Uporabljali smo
tudi N-GOO gnojilo, ki je pocasi delujoce dusicno gnojilo in vsebuje
inhibitor diciandiamid, ki preprecuje, da bi se amonijska oblika nenadno
pretvorila v nitratno obliko. Poleg tega smo uporabljali tudi stabilizator

Slika 1: Lonéni preskus ( koruza) duSika N-Lock, ki vsebuje aktivno snov nitrapirin in  upocasnjuje
nitrifikacijo (spremembo amonijske oblike v nitritno in nitratno obliko).

Meritve v lon¢nem poskusu smo izvajali tako, da smo meritve opravili pred dognojevanii ter potem
14 dni po dognojevaniju. Iz odcedne vode, ki je presla skozi 25 cm substrat, smo vzeli vzorec vode
in ga poslali na analizo ter izmerili vsebnost nitratov. Ugotovili smo, da v vzorcih pSenice po
prezimovanju ni bilo presezenih vrednosti nitratov v odcedni vodi. Vrednosti so se gibale okrog 5-
7 mg/L. Po analizi odcedne vode po 14 dnevih po dognojevanju pa je bila opazna jasna razlika
med uporabo KAN-a ter KDG-ja (kontrolirano delujoce gnojilo). V primeru, ko je bil uporabljen KAN,
so se vrednosti nitratov v odcedni vodi povecale tudi do 150 mg/L, v primeru KDG gnojila so
vrednosti bile okoli 10 mg/L. To nam pokaze, da se KDG gnojilo sprosca pocasi in postopoma, Kar
je za varovanje podtalnice zelo ugodno. Vrednosti nitratov v odcedni vodi so se zmanjSale tudi ob
dodatku stabilizatorja dusika N-Lock, ki je imel podoben ucinek kot KDG gnojilo. Do podobnih
ugotovitev smo prisli tudi v lon¢nem poskusu s koruzo. Tako lahko pridemo do zakljucka, da je pri
uporabi KAN-a ob nestrokovni in nepremisljeni rabi potencial za onesnazenje podtalnice z nitrati
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zelo velik. Na drugi strani pa uporaba KDG gnojil ter stabilizatorja dusika N-Lock vpliva na
pocasnejSe sproscanje dusika in tako nima taksSnega potenciala za onesnazevanje podtalnice z
nitrati kot, e uporabljamo gnojilo v obliki KAN-a.

Uspesna raba stabilizatorja dusika N-lock

Na podlagi dosedanjih rezultatov smo prisli do spoznanja, da lahko varovanje okolja in podtalnice
ucinkovito izvajamo z uporabo stabilizatorja dusika N-lock: poskusi so bili izvedeni na koruzi in
pSenici na treh lokacijah in izkazalo se je, da uporaba pripravka N-lock omogoca pridelavo vecje
koli¢ine pridelkov., saj stabilizator dusika N-lock preprecuje hitro in nenadno sproscanje dusika,
kar pomeni, da podaljSa obdobje njegove dostopnosti rastlinam. Ob uporabi N-lock so v
povprecju predelki koruze vecji za 600-700 kg/ha ter pSenice za 400-500 kg/ha.
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